Die letzte

Batterieanlagen in Kraftwerken und Umspannwerken
erhalten im Notfall unsere Energieversorgung aufrecht.
Mit dem TORKEL von Megger prift man ihre Kapazitat.

atterien in Kraftwerken und Um-

spannwerken versorgen nach ei-

nem Stromausfall alle wichtigen

Anlagenteile wie Leistungsschalter
und Schutzrelais, Rechnersysteme, Steue-
rungselemente oder Telekommunikations-
anlagen weiter mit Strom. In Sekunden-
bruchteilen liefern sie jetzt Gleichstrom, der
in Wechselrichtern zu Wechselstrom um-
gewandelt wird. So werden alle relevanten
Anlagenteile weiter mit Strom versorgt, bis
die Notstrom-Dieselgeneratoren auf vollen
Touren angelaufen sind oder die Stromver-
sorgung wieder hergestellt ist. Exakt diese
Zeitspanne muss eine Batterieanlage Gber-
briicken kdnnen, wenn es darauf ankommt.
Auch ein weiterer wichtiger Bereich — die

Empfohlene Wartungsroutinen

sogenannte ,Schwarzstartfahigkeit” — hangt
von Batterieanlagen ab, die zu jeder Se-
kunde einsatzfahig sind. Hinter dem Begriff
verbirgt sich die Fahigkeit einiger Kraftwer-
ke in Deutschland, nach einem nationalen
Blackout ohne fremde Energieversorgung
eigenstandig wieder ans Netz zu gehen. So-
bald schwarzstartfahige Kraftwerke wieder
am Netz sind, kdnnen sie auch alle ande-
ren Kraftwerke mit Energie versorgen. Die
Schwarzstartfahigkeit sichert somitim Ernst-
fall die Versorgung des Landes.

Flr derart wichtige Zwecke miissen orts-
feste Batterieanlagen nach DIN EN 50272-2
(VDEO510) geplant, projektiert und Uber-
wacht werden. Die Anzahl aller im Notfall
zu versorgenden Verbraucher und deren

RegelmaRige Kapazitdtstests sind die Konigsdisziplin unter den Messmethoden fiir
Batterien, aber auch aufwéandig. Um auch zwischen den Testperioden die Anlage sicher
unter Kontrolle zu haben sind folgende Wartungsroutinen zu empfehlen:

Im Idealfall einmal pro Monat:

» Visuelle Sichtung der Séuren (Pb) und Laugen (NiCd) auf Treppenbildungen und Niveau

» Visuelle Kontrolle auf korrodierte Verbinder
» Liiftung und Raumtemperatur

Im Idealfall zweimal pro Jahr:
* Batteriegesamtspannung
* Zellen- und Blockspannungen

+ Ladestrom im geladenen Zustand zum Erkennen von Thermal Run-Aways

+ Uberlagerungen durch AC-Stréme und -Spannungen

» Siuredichte der Zellen {Nicht moglich bei verschlossenen Bleibatterien)

» Sauretemperatur in den Zellen (Nicht moglich bei verschlossenen Bleibatterien})

* Impedanz-Vergleichsmessung

» Last-Funktionspriifung (30 - 60 Min) mit Originallast

Im Idealfall einmal pro Jahr:
* Schraubverbindungen

» Die "Auto Batterie Priifung" bei der die DC-Spannung sinkt
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Strombedarf liefert die Grundlage zur Be-
rechnung ihrer Kapazitat. Der Anlagenbe-
treiber muss den Nachweis erbringen, dass
seine Notstromanlagen im Notfall exakt die-
se Funktion auch erfillen kénnen.

Batteriekapazitst

Eine Batterie muss in der Lage sein, ihren
Strom (iber einen definierten Zeitraum kons-
tant abzugeben. Das definiert ihre Kapazitat.
Die Kapazitat berechnet sich aus der Multi-
plikation des Stromes mit der Zeit und wird
in Amperestunden (Ah) gemessen. Batterie-
hersteller geben hier zwar den Nennwert an,
doch der entspricht nicht unbedingt den
tatsdchlichen Gegebenheiten. So miussen
Batterien schon zu Beginn ihrer Nutzung
eine Zeit lang am Ladegerat sein, bevor sie
ihre maximale Kapazitat erreichen kénnen.
Umgekehrt kann die Kapazitét einer Batterie
mit der Zeit deutlich abnehmen, so dass sie
ihren Strom nicht mehr so lange wie geplant
abgeben kann.

Unter glinstigen Umstanden kann eine
Batterie durchaus 20 Jahre ihren Dienst ver-
richten, aber das ist eher die Ausnahme. Da
Batterien die Energie chemisch speichern,
kann es schnell passieren, dass die Che-
mie nicht mehr stimmt. Alter, Temperatur,
Auslastung spielen hier die entscheidende
Rollen. Unzureichende Ladung, ungleichma-
Bige Ladungsniveaus, korrodierte Klemm-
bolzen oder interne Verbindungen, un-
glinstige Umgebungstemperatur oder eine
schlechte Belliftung kénnen die Lebens-
dauer einer Batteriezelle ebenfalls extrem
verklirzen. Unter unginstigen Umsténden
bricht die Kapazitat von Batteriezellen sehr
viel schneller als urspringlich projektiert
ein. Zudem besteht eine Batterie immer aus
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Batterien sorgen im Fall

p grof3fléichiger Stromausfélle
daftir, dass die Versorgung
wieder in Gang kommt.

Folo: Megper GmbH

mehreren, in Reihe geschalteten Zellen.
Daher kann nur eine einzige defekte Bat-
teriezelle die ganze Anlage auller Betrieb
setzen und so den Ausfall eines ganzen
Stadtteils oder das Zusammenbrechen einer
laufenden Industrieproduktion verursachen.
Eine Batterieanlage ist nur so stark wie ihre
schwiéchste Zelle.

Kapazitdtstests

Es gibt viele Moglichkeiten, eine Batterie
zu priifen. Zum Beispiel kann man die Zell-
spannung mit einem Voltmeter messen
oder ihren inneren Widerstand oder

die Impedanz jeder Zelle. Man kann

die Sduredichte und die Séure-
temperatur messen. Doch mit

keiner dieser Messungen ist

in einem Prifzyklus eine zuver-
lassige Aussage Uber die Kapazitdt
der Gesamtanlage moglich. Da-
her ist der Kapazitatstest in
der Praxis enorm wichtig.
Der Battrielastsimula-
tor TORKEL 800 ist
nach Auskunft

Foto: Megger GmbH
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Kapazitdtstests mit dem TORKEL liefern zuverldssige
Aussagen lber die Leistung und Lebensdauer der Batterie.

des Herstellers Megger GmbH auf diesem
Gebiet seit Jahren marktfiihrend. Mit dem
neuen TORKEL 900, den Megger gegenwar-
tig in den Markt einfdihrt, wurde die Techno-
logie auf den neusten Stand gebracht. Im
Prinzip ist das Gerat ein intelligenter, elek-
tronisch geregelter Lastwiderstand. Dieser
regelt zum Beispiel den konstanten Ent-
ladestrom wdhrend eines Kapazitdtstests.
Zudem bietet das Gerat die Mdglichkeit, auf
eine konstante Leistung zu regeln, und ldsst
sich auf einen konstanten Widerstand ein-
stellen. Damit die eingestellte Konstante im
Verlauf des Tests beibehalten wird, regelt der
TORKEL im Bedarfsfall nach. Ist ihm das nicht
mehr moglich, bricht er den Test sofort ab.

Flr den Kapazitatstest wird ein konstanter
Strom bendtigt. Die komplette Batterie wird
dazu mit einem, im TORKEL simulierten, Wi-
derstand belastet. Reicht der Gesamtwider-
stand in einem TORKEL nicht aus, kdnnen
weitere TORKEL oder TXL-Einheiten dazu
geschaltet werden, mit denen noch héhere
Laststrome fur den Kapazitdtstest erzeugt
werden kénnen. Die TXL-Zusatzlasten wer-
den dabei direkt an die Batterie angeschlos-
sen. Jetzt wird geprift ob die Batterie ihren
Strom {iber den mehrstiindigen Zeitraum
konstant abgibt. Das physikalische Problem
dabei: Die Spannung der Batterie

nimmt dabei kontinuierlich ab. Dadurch
wiirde jetzt auch der Strom abnehmen. Der
allerdings muss tiber den Testverlauf vorein-
gestellt konstant hoch bleiben. Genau diese
Voreinstellung wird von TORKEL Uberwacht
und regelt wahrend des Testverlaufs sei-
nen Widerstand elektronisch ab. Nach dem
Ohm'schen Gesetz | = U : R bleibt der Strom
durch den abnehmenden Lastwiderstand
bei abnehmender Spannung konstant hoch.

Dabei darf die sogenannte, Entladeschluss-
spannung” der Batterie nicht unterschritten
werden. Die Entladeschlussspannung ist
ein wichtiger Kennwert fiir Batterien. Wird
die Entladeschlussspannung unterschritten,
kann die Batterie Schaden nehmen. Auch die
Entladeschlussspannung wird von TORKEL
tiberwacht. Am Ende des Kapazitatstest ist
eine zuverlassige Aussage darliber méglich,
ob die Batterieanlage gemaf den Hersteller-
angaben arbeitet und so ihre projektierten
Anforderungen geniigen kann.

Der neue TORKEL 900 bietet gegeniber
seinem Vorganger einige Vorteile, informiert
Megger. Er kann ebenso vollig autark als
Stand-Alone-Gerédt eingesetzt werden. Alle
Prufergebisse konnen im Gerdt dauerhaft
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gespeichert und bei spateren Wiederho-
lungsprifungen oder zum Vergleich mit
baugleichen Anlagen abgerufen und mit
den aktuellen Messwerten verglichen
werden. Dadurch werden sehr einfach
Trends ermittelt. Die Ergebnisse werden
in Form von Entladekurven als Grafik darge-
stellt und hinterlegt. TORKEL 900 speichert alle
wichtigen Messwert fUr Strom und Spannung in
Abhingigkeit von der Zeit.

Das Battery Voltage Monitoring
System von Megger

Erganzt wird der TORKEL durch das Battery Voltage Monitoring Sys-
tem (BVM). BVM ist ein Datenlogger, der mit einer Klemme an den
Batteriezellen befestigt wird und die Klemmenspannung jeder ein-
zelnen Zelle wahrend des Kapazitatstest in definierten Zeitinterval-
len tberwacht, registriert und dokumentiert. So sind Aussagen iiber
den Zustand der einzelnen Zellen méglich. Schwache Zellen in der
Batterie, die Ihre Aufgabe zwar gerade noch erflillen, aber bald er-
setzt werden mussen, kénnen so direkt identifiziert werden.

Zeigt die Kennlinie der Spannung in einer Zelle ein auffélliges
Verhalten, wird die kritische Zelle wéhrend des Kapazitdtstest so-
fort erkannt und beurteilt. Das BVM erkennt so auch unmittelbar, ob

sich ein stundenlanger Kapa-
B zitatstest Uberhaupt lohnt, wenn
sich bereits zu Beginn einzelne Zellen
auffallig verhalten und so das Testergebnis wert-
los machen. Und schlieflich kontrolliert BVM ge-
meinsam mit TORKEL
das  Wiederaufladen
der Batterie mit dem
angeschlossenen La-
degleichrichter. Dabei
wird der korrekte Ver-
lauf des Ladeprozes-
ses Uiberwacht. So kann das System relativ schnell erkennen, ob der
kurz zuvor durchgefiihrte Kapazitatstest eventuell nicht selbst einen
Schaden an der Batterie verursacht hat.

Da Batteriezellen eine sehr hohe Energiedichte haben, kbnnen sie
explodieren. Dann fliegen Batterieteile als tddliche Geschosse durch
den Batterieraum. Das kann sehr unvermittelt geschehen, denn die
Explosion einer Zelle kiindigt sich nicht an. Daher hat BVM noch eine
weitere sehr wichtige Funktion: Er schiitzt das Prifpersonal vor einer
grof3en Gefahr, denn es muss wahrend des eigentlichen Kapazitats-
test den Batterieraum nicht betreten. Steht eine Zelle kurz vor der
Explosion, identifiziert das BVM das Problem und TORKEL bricht den
Kapazitdtstest sofort ab.
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An jeder Zelle wird der
Datenlogger BYM mit einer
Klemme befestigt.

Kontakt: Megger GmbH, Georg Halfar, 61440 Oberursel, Tel. 06141 92 987 14, georghalfar@megger.de

Energiespeicher aus Autobatterien

In Wendelstein stdlich von Niimberg soll
2017 ein Batteriespeicher entstehen, des-
sen Speicherkapazitat theoretisch rund 100
durchschnittliche Haushalte einen Tag lang
mit Strom versorgen kdnnte. Die Gemeinde-
werke Wendelstein Burgerkraftwerk GmbH,
ein Tochterunternehmen der Gemeindewer-
ke Wendelstein und der Niirnberger N-ER-
GIE Regenerativ GmbH, sowie der Erlanger
Energiespezialist AREVA wollen die Anlage
in den kommenden Monaten im Netzgebiet
der Gemeindewerke Wendelstein errichten.
Im Rahmen des Projekts arbeiten Fachleute

aus Energieunternehmen, dem Anlagenbau
und der Automobilbranche zusammen.
Zwei vollklimatisierte Container werden
die Batterien beherbergen. Die beiden Cont-
ainer der Batterieanlage beinhalten auf ihrer
Grundfléche von zusammen rund 75 Quad-
ratmetern etwa 100 Batteriemodule. Die ma-
ximale Einspeise- sowie Ausspeiseleistung
soll 500 Kilowatt betragen; die Speicherka-
pazitdt bei Betriebsbeginn liegt bei rund ei-
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Stefan Mull, Projektleiter N-ERGIE, Herbert Wild, Werkleiter der Gemeindewerke Wendelstein,
Werner Langhans, Erster Biirgermeister des Markts Wendelstein, Jochen Lorz, Vertriebsleiter Indus-
trie bei AREVA, (v.Ln.r) besichtigten die Testanlage auf dem Betriebsgeléinde bei AREVA in Erlangen.

ner Megawattstunde. Technisches Neuland
ist die Integration kompletter Batterien aus
Elektrofahrzeugen in der bereits bestehen-
den Sicherheitshiille zu einer stationiren
Einheit. AREVA hat dafir das technische
Konzept sowie die Steuerung der Ein- und
Ausspeisung entwickelt. Die N-ERGIE will mit

der Anlage Primarregelleistung vermarkten.
Uber eine Einbindung in das 20-kV-Netz im
Gewerbegebiet ,Am Kohlschlag” in Wendel-
stein soll die Anlage an das Stromnetz ange-
schlossen werden.

www.n-ergie.de

www.areva.com
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